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ANNOTATSIYA

Magolada bank risklarini boshqarishda sun’iy intellekt bo‘yicha adabiyot ikki 0‘q — risk sohasi va metod oilasi — bo‘yicha
tizimlashtirilib, dalillar yetukligi matritsasi tuziladi. Aniglanishicha, bashoratlash aniqligidagi yutuq yuqori o‘lchamli va yuqori chas-
totali masalalarda to‘plangan, ma’lumot kengligidan keladigan foyda esa model murakkabligidan keladigan foydadan yuqori. Joriy
etishning to‘rtta cheklovi va sun’iy intellektning barqaror rivojlanish bilan bog‘liq qo‘llanishlari, jumladan iglimga alogador moliyaviy
risklarni modellashtirish, tahlil gilinadi.
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KIRISH

Bank ishi bashoratlashga eng ko‘p tayanadigan tarmoq namunasidir: kredit berish, uni narxlash, firib-
garlikni aniglash va kontragentning bankrot bo‘lishini baholash — barchasi tarixiy ma’lumotlar asosida shartli
ehtimolni hisoblashga keladi. L.eo, Sharma va Maddulety [13] 2019-yilda mashinali o‘rganishning bank risklar-
ini boshqarishdagi ilmiy qo‘llanishlari sanoat e’tiboriga mutanosib emasligini xulosa gilgan edi. Shundan buyon
ikkita rivojlanish yangi sharhni asoslaydi: transformer arxitekturalari va generativ modellarning paydo bo‘lishi
hamda tartibga soluvchi e’tiborning keskin kuchayishi.

Moliyaviy barqarorlik kengashi 2024-yilda sun’iy intellektning moliyaviy bargarorlikka ta’sirini qayta
baholab, to‘rtta tizimli zaiflikni aniqladi [7]; 2025-yilda monitoring yo‘rignomasini [8], 2026-yilda esa
mas’uliyatli joriy etish bo‘yicha yaxshi amaliyotlar loyihasini e’lon qildi [9]. Yevropa Ittifogi qabul qgilgan
reglamentda kredit qobiliyatini baholash yuqori riskli qo‘llanish sifatida tasniflandi [19].

Maqolaning maqgsadi — adabiyotni risk sohalari va metod oilalari kesimida tizimlashtirish, joriy etishni
cheklovchi omillarni aniglash va sun’iy intellektning barqaror rivojlanish kun tartibi bilan bog‘ligligini baho-
lashdan iborat. Adabiyot bazasi Scopus va Web of Science tizimlarida 2015-2026-yillar bo‘yicha shakllantirildi;
bank risk funksiyasi konteksti kiritish mezoni sifatida, bank go‘llanilishisiz algoritm ishlab chiqish esa istisno
mezoni sifatida belgilandi. Asosiy cheklov — nashr tanlanmasi va bazaviy ko‘rsatkichlarning heterogenligi
tufayli tadgiqotlar natijalarini birlashtirib bo‘lmasligi.

Taksonomiya va dalillar holati

1-jadvalda beshta risk sohasi oltita metod oilasiga bog‘lanadi. Yetuklik uch bosqichli shkala bo‘yicha
gayd etilgan: +++ — bir necha mustaqil baholashda an’anaviy bazaviy ko‘rsatkichdan izchil ustunlik; ++ —
dalil mavjud, biroq cheklangan yoki qarama-qarshi; + — qo‘llanish taklif etilgan, ammo bank kontekstida tizimli
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baholanmagan.
1-jadval. Risk sohalari va metod oilalari kesimida dalillar yetukligi

Regulyar. Daraxt Chuqur Nazoratsiz/  Tarmoq Generativ
Risk sohasi chizigli ansambllari o‘rganish anomaliya usullari SI
Kredit riski va skoring +++ +++ ++ ++ ++ +
Firibgarlik va operatsion ~ ++ +++ +++ +++ +++ ++
risk
Bozor va likvidlik riski ~ ++ ++ ++ + + +
Legallashtirishga qarshi ~ ++ +++ ++ +++ +++ ++
kurash
Tizimli risk va erta +++ ++ + + ++ +
ogohlantirish

Kredit riski eng puxta o‘rganilgan soha bo‘lib, dalillar eng aniq. Lessmann va boshqalar [14] geterogen ansam-
bllar logistik regressiyadan izchil ustun kelishini, biroq bu ustunlik igtisodiy jihatdan tub o‘zgarish emasligini ko‘rsatdi.
Gunnarsson va boshqalar [11] chuqur arxitekturalar jadval ko‘rinishidagi kredit ma’lumotlarida gradiyent bustingdan tiz-
imli ravishda ustun kelmasligini aniqladi. Katta yutuglar arxitektura bilan emas, ma’lumot bilan bog‘liq: Khandani, Kim
va Lo [12] an’anaviy byuro o‘zgaruvchilarini tranzaksiya darajasidagi ma’lumotlar bilan birlashtirib sezilarli yaxshilan-
ishga erishdi. Amaliy xulosa shundaki, ma’lumot kengligining marjinal qaytimi model murakkabligining marjinal qay-
timidan yuqori.

Firibgarlikni aniqlash sohasida yutuq eng bahssiz, chunki masala tuzilmasi qulay: belgilar fazosi yuqori o‘lchamli,
yorliglar uzluksiz keladi, kuzatuvlar ko‘p [17]. Bozor va likvidlik riski sohasida adabiyot yupqa va buning sababi struktu-
raviy: mashinali o‘rganish barqaror ma’lumot tagsimoti va katta samarali namunani talab qiladi, bu sohalar esa har ikkala
shartni buzadi. Tizimli riskda Petropoulos va boshqalar [18] bank to‘lovga qobiliyatsizligini prognozlashda yaxshilanishni
ko‘rsatadi, biroq inqirozlar kam uchraydigan hodisa bo‘lgani sababli ortiqcha moslashuv xavfi yuqori.

Joriy etishning to‘rtta cheklovi

O‘Ichangan bashoratlash yaxshilanishi amaliyotga mexanik tarzda o‘tmaydi. Birinchi cheklov — izohlanuvchan-
lik. Kredit qarorlari arizachiga, validatsiya funksiyasiga va nazoratchiga tushuntirilishi lozim, bu talab esa yig‘ma aniqlik
bilan qondirilmaydi. Shapli qiymatiga asoslangan dekompozitsiya amaldagi standartga aylandi [5; 15], biroq Bracke va
boshqalar [4] muhim kuzatuvni bayon qiladi: nazoratchiga kerak bo‘lgan izoh qarz oluvchiga kerak bo‘lgan izoh emas va
yagona usul ikkalasini ham qondira olmaydi.

Ikkinchi cheklov — adolatlilik. Fuster va boshqalar [10] mashinali o‘rganish yig‘ma aniqlikni oshirgan holda
foydani notekis tagsimlashini, ayrim qarz oluvchi guruhlari ahvoli yomonlashishi mumkinligini ko‘rsatadi. Natija shuning
uchun muhimki, u himoyalangan atributdan foydalanmaydigan model ham notekis natija berishi mumkinligini isbotlaydi;
demak, himoyalangan o‘zgaruvchilarni chiqarib tashlashga qaratilgan muvofiqglik ramkasi bunday ta’sirni aniglay olmaydi.

Uchinchi cheklov — boshqaruv va tartibga solish. Ustunlik giluvchi yondashuv texnologik neytral: organlar
modelga xos qoidalar yozishdan ko‘ra mavjud model riskini boshqarish ramkalarini kengaytirishni afzal ko‘rmoqda [6].
Banklar uchun bu ichki reytinglarga asoslangan modellar uchun qurilgan apparatning — mustaqil validatsiya, hujjatlashtir-
ilgan farazlar, uzluksiz monitoring — tez-tez qayta o‘qitiladigan modellarga masshtablanishi masalasini keltirib chigaradi.

To‘rtinchi cheklov — uchinchi tomon konsentratsiyasi va protsiklikli xarakter. Ko‘plab muassasalar kam sonli
provayderlarga tayanganda, nosozlik bir vaqtda tarqaladi; o‘xshash modellar esa sharoit yomonlashganda bir vaqtda qat-
tiglashtirishga olib kelib, pasayishni kuchaytirishi mumkin [7]. Bu haqgiqiy makroprudensial masala bo‘lib, uning formal
modeli ilmiy adabiyotda hali mavjud emas.

Sun’iy intellekt va barqaror rivojlanish

Bog‘liglik ikki yo‘nalishda namoyon bo‘ladi: sun’iy intellekt barqaror rivojlanish maqsadlariga [20] xizmat qilu-
vchi funksiyalarni texnik jihatdan mumkin qiladi, ayni paytda texnologiyaning o°zi yangi risklarni keltirib chiqaradi. 2-
jadvalda ushbu bog‘ligliklar umumlashtirilgan.

2-jadval. Sun’iy intellekt qo‘llanishlari va bargaror rivojlanish magsadlari
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Bank risk funksiyasidagi

BRM vazifasi qo‘llanish Yetuklik Asosiy cheklov

13 — iglim choralari Kredit portfelida jismoniy va + Tarixiy analog yo‘q: modellar statsionar
o‘tish risklarini baholash, tagsimotga tayanadi, iqlim risklari esa
stsenariy tahlili undan tashqarida

12 va 13 — ESG Ochiqlik hujjatlarini tabiiy til ++ Ma’lumotlarning

ma’lumotlari qayta ishlash orqali tahlil qilish standartlashtirilmaganligi va o‘z-o‘zini

hisobot qilish tabiati

1.4va9.3 — Mugobil ma’lumotlar asosida ++ Tagsimlanish samaralari notekis [10];

inklyuziya va KOK kredit skoringi kredit byurosi gamroviga bog‘liq

kreditlashi

16.4 — noqonuniy Signallarni saralash, tarmoq +++ Yolg‘on musbat natijalar va

moliyaviy ogimlar tahlili tekshiriluvchanlik talabi

7val3— Hisoblash quvvati va ma’lumot  + Hisobot standartlari mavjud emas; sarf

texnologiyaning o‘z izi = markazlarining energiya sarfi uchinchi tomon provayderlarida qoladi [1]

Izoh: +++ — shakllangan; ++ — rivojlanmoqda; + — boshlang ‘ich bosqich.

Iglimga alogador risklarni modellashtirish taksonomiyaning eng zaif katagi bo‘lib qolmogda va buning sababi
metodologik. Bazel qo‘mitasi tegishli tamoyillarni [2], Yashil moliya tizimi tarmog‘i esa iqlim stsenariylarini ishlab
chiqdi [16], biroq bu stsenariylar ekstrapolyatsiya emas, faraziy konstruksiyalardir: iqlim o‘zgarishining moliyaviy ogibat-
lari tarixiy ma’lumotlarda ifodalanmagan. Bolton va boshqalar [3] «yashil ogqush» tushunchasi orgali aynan shu jihatni
ta’kidlaydi. Mashinali o‘rganish esa o‘qitish va tatbiq tagsimotlari mos kelishini talab giladi. Demak, bu sohada sun’iy
intellektning roli defolt ehtimolini bashorat gilish emas, balki stsenariylar bo‘yicha portfel ta’sirchanligini hisoblash va
geofazoviy ma’lumotlarni kredit ma’lumotlariga bog‘lash kabi yordamchi vazifalar bo‘lishi kerak.

Masalaning O‘zbekiston uchun aniq ifodasi mavjud. Jahon banki moliya sektorini baholash dasturi doirasida
Markaziy bank 2023-yil dekabrida joriy etgan riskka asoslangan nazorat metodikasi mustahkam bo‘lsa-da, iglimga alo-
gador moliyaviy risklarni ham, operatsion chidamlilikni ham qamrab olmasligini qayd etadi [21]. Bu texnologiya emas,
metodologiya bo'shlig‘i: uni to‘ldirish uchun avval ta’sirchanlik ma’lumotlari — kredit portfelining tarmoq va hududiy
kesimi, aktivlarning jismoniy joylashuvi — shakllantirilishi lozim.

Moliyaviy inklyuziya yo‘nalishida dalil bazasi kuchliroq, biroq muhim ogohlantirish bilan keladi. Muqobil
ma’lumotlar asosidagi skoring kredit tarixi yupqa qarz oluvchilarni baholash imkonini beradi, ayni paytda Fuster va
boshgqalar [10] ko‘rsatgan notekis tagsimlanish riski O‘zbekiston sharoitida sezilarli, chunki kichik korxonalarning atigi
10 foizi va o‘rta korxonalarning 16 foizi kreditga kirish imkoniyatiga ega deb xabar gilinmoqda [21] va yangi tizimlar
aynan shu segmentga qaratiladi. Shu sababli adolatlilik nazorati keyinga qoldiriladigan qo‘shimcha emas, joriy etishning
dastlabki sharti bo‘lishi lozim.

Xulosa va takliflar

Tahlil uchta xulosaga olib keladi. Bashoratlash yutug‘i real, biroq notekis tagsimlangan: u yorliglarga boy
va yuqori chastotali masalalarda sezilarli, kichik namuna hamda strukturaviy uzilishlar bilan cheklangan masalalarda
mo‘’tadil. Yaxshi o‘rganilgan sohalarda ma’lumot kengligining qaytimi model murakkabligining qaytimidan yuqori.
Bog‘lovchi cheklov esa bashoratlash samaradorligidan joriy etiluvchanlikka siljidi.

Birinchidan, rivojlanayotgan bank tizimlarida bosqichlar ketma-ketligi texnologiyadan muhimroq: ma’lumot in-
fratuzilmasi, kredit byurosi qamrovi va model validatsiyasi salohiyati bo‘lmasa, ilg‘or modellarni joriy etish riskni kredit
funksiyasidan model riski funksiyasiga ko*chiradi, uni kamaytirmaydi.

Ikkinchidan, iglimga alogador moliyaviy risklarni nazorat metodikasiga kiritish uchun avval ta’sirchanlik
ma’lumotlari to‘planishi lozim; modellar bu ketma-ketlikni almashtira olmaydi.

Uchinchidan, adolatlilik nazorati muqobil ma’lumotlar asosidagi skoringni joriy etishning dastlabki sharti sifatida
belgilanishi kerak.

To‘rtinchidan, kelgusi tadgiqotlar uchun uchta yo‘nalish istigbolli: mahalliy ma’lumotlarda muqobil skoring
modellarining tagsimlanish samaralarini baholash; o‘xshash modellardan foydalanish natijasida yuzaga keladigan prot-
siklikli xatti-harakatni formallashtirish; hamda izohlash usullarini inson ishtirokidagi tajribalarda sinash.
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