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ishonchliligi tajriba asosida baholanishi lozim. Shuningdek, monitoring tizimiga avtomatik
ogohlantirish, nosozliklarni aniqglash va ma’lumotlarni tahlil qilish funksiyalarini kiritish
magsadga muvofiq. Natijada ‘“energiya—suv-ragamli boshgaruv” tamoyiliga asoslangan
model O‘zbekiston sharoitida suv va energiya ta’minotining barqarorligini oshirishga
yo‘naltirilgan amaliy ilmiy-texnologik yo‘nalish sifatida rivojlantirilishi mumkin.
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Annotatsiya. Maqolada, Toshsaqa magistral kanalidan shimilish va bug‘lanishga sarflangan suv
miqgdori baholangan. Tadgiqot jarayonida kanal o ‘zani tubining holati, uzunligi, kengligi, suv yuzasi maydoni
kabi gidravlik parametrlar hisobga olingan. Kanal yuzasidan bo ‘ladigan bug ‘lanishga sarflangan va kanal
tubiga shimilgan suv migdorlari uning alohida gismlari uchun hisoblangan. Olingan natijalar tahlillari asosida
kanaldan samarasiz sarflangan suv miqdori baholangan.

Kalit so‘zlar: daryo, kanal, kanalning gidravlik parametrlari, suv yuzasi, o ‘zan tubi, bug ‘lanish,
shimilish, baholash.

Kirish. Respublikamizda qishloq xojaligini rivojlantirish, yangi yerlarni o‘zlashtirish
va suv resurslaridan oqilona foydalanish ishlari XX asrning o‘rtalaridan boshlab, bosqichma-
bosqich amalga oshirib kelinmoqda. Bu jarayonda turli yillarda yangi gidrotexnik inshootlar
barpo etilib, kanal tizimlari takomillashtirib borilgan.

Xorazm viloyati (138 400 ga) va Turkmaniston Respublikasi (94 100 ga) hududlariga
suv keltiruvchi Toshsaga magistral kanali yurtimizdagi va Markaziy Osiyodagi eng yirik
sug‘orish inshootlaridan biri hisoblanadi. Ma’lumki, Polvon kanalining birinchi soqasi, ya’ni
To‘g‘on o‘rni 1938-yilda hashar yo‘li bilan bunyod etilgan. Keyinchalik, suv xo‘jaligi
tashkilotlarining rahbarligida 1940-1941-yillarda Toshsaqa magistral kanali bosh soqasiga
yangi inshoot — suv to‘g‘oni qurildi. Janubiy Xorazmdagi Toshsaqa kanalining dastlabki
uzunligi 34 kilometrni tashkil qilgan. 1938-yilda qazish ishlari boshlangan Toshsaqa eski
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inshooti (suv o‘tkazish qobiliyati 90 m3/s) 1941-yil 14-fevraldan ishga tushirilgan bo‘lib,
uning suv sarfi 202-285 m?/s ni tashkil etgan va bu suv yordamida 150 000-232 500 gektar
maydonlar sug‘orilgan.

Keyinchalik kanal tizimini kengaytirish va uning suv o‘tkazuvchanlik qobiliyatini oshirish
magsadida 1965-yilda Toshsaqa yangi inshooti qurildi (suv sarfi 92,0 m?/s, sug‘orish maydoni 72
000 ga). Hozirgi kunda Toshsaqa sistemasining Turkmaniston Respublikasi chegarasigacha
bo‘lgan umumiy uzunligi 122 km ni tashkil etadi. Shuningdek, Toshsaga bo‘linmasiga qarashli
Perepad inshootining 1-bo‘limi 1978-yilda (suv sarfi 250 m?/s) va 2-bo‘limi 1983-yilda (suv sarfi
250 m?/s) qurilib, jami suv o‘tkazish qobiliyati 500 m*/s ga yetkazilgan.

Kanalning suv o‘tkazish quvvati va uzunligi yillar davomida kengaytirilib, uning
samaradorligi oshirilgan. Natijada yuz minglab gektar yerlar sug‘orish suvi bilan ta’minlanib,
mintaqada paxtachilik va boshqa qishloq xo‘jaligi tarmoqlarining jadal rivojlanishiga ulkan
turtki bo‘lgan. Toshsaqa magistral kanali mintaqaning suv xo‘jaligi tizimida strategik
ahamiyatga ega bo‘lib, u iqtisodiy taraqqiyot va aholini ozig-ovqat hamda xomashyo bilan
ta’minlashda hal giluvchi rol o‘ynaydi.

Shu bilan birga, yirik gidrotexnik inshootlar va magistral kanallardan foydalanish
jarayonida suvning nobud bo‘lishi, xususan, o‘zandan shimilish va ochiq yuzadan bug‘lanish
jarayonlari muhim ilmiy-amaliy muammolardan biri hisoblanadi. Shu nuqtai nazardan,
Toshsaqa magistral kanalidan shimilish va bug‘lanishga sarflangan oqimni miqdoriy
baholash, kanal samaradorligini oshirish va suv resurslarini tejash tadbirlarini ishlab chiqishda
dolzarb ahamiyat kasb etadi.

Ishning asosiy maqsadi Amudaryodan Toshsaqa magistral kanali orqali sug‘orishga
olinadigan suv miqdorining shimilish va bug‘lanishga sarflanishini miqdoriy baholashdan
iborat. Magsadga erishish uchun Toshsaga magistral kanalining butun uzunligi bo‘yicha
gidrologik, gidravlik ko‘rsatkichlari haqidagi ma’lumotlar to‘plandi, umumlashtirildi, bir
tizimga solindi (1-jadval).

Asosiy natijalar va ularning muhokamasi. Ta’kidlash lozimki, kanalning uzunligi
bo‘yicha uning qismlari tabiiy tuproq o‘zan bilan qoplangan. Toshsaqa magistral kanalining
asosly gidravlik ko‘rsatkichlaridan biri, ya’ni kanal uzunligi bo‘yicha uning suv yuzasi
kengligi (B, m), chuqurligi (h, m) o‘zgarib boradi. Nishablik (i) esa 0,0001-0,0017 oralig‘ida
o‘zgarib turadi.

Ma’lumki, sug‘orish tizimidagi kanallardan yer ostiga shimilishni hisoblash bilan bir
gancha mutaxassislar shug‘ullanganlar va o‘zlarining ifodalarini taklif etishgan. Masalan,
sug‘orish tizimidagi kanallardan yer ostiga shimilishni hisoblash uchun V.Vedernikov,
S.F.Averyanov, N.N.Povlovskiy va boshqa bir gqancha mualliflar tomonidan taklif etilgan
ifodalari mavjud.

Mazkur usullarning voha sharoitiga mos keladigan va hisoblashlarda qiyinchilik
tug‘dirmaydiganini N.N.Povlovskiy taklif etgan wusulidan foydalanildi. Shu sababli
hisoblashlarda ushbu usul tanlab olindi. N.N.Povlovskiy kanallardan yer ostiga shimilishni
hisoblash uchun quyidagi ifodani taklif etgan:

Qr=0,0116 - (B+2-h) - K;
ifodadagi: Qr — shimilishga sarflangan suv; B — kanalning suv yuzasi bo‘yicha kengligi; h
— kanalning chuqurligi; K — shimilish koeffitsiyenti.
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Mazkur ifoda yordamida Toshsaqa magistral kanalida shimilish hisobiga
sarflanayotgan suv miqdori aniqlandi. Uning maksimal qiymati 507,728 mln.m*® ga teng
bo‘lib, bu giymat kanalning eng uzun qismiga, ya’ni hech ganday qoplama bilan
goplanmagan qismiga to‘g‘ri kelgan. Minimal gqiymati esa 63,801 mln.m? ga teng, bu qiymat
kanalning eng qisqa tuproq qoplamali gismiga xosdir. Ushbu hisoblash natijalari quyidagi
jadvalda keltirilgan (1-jadval). Kanaldan bir yilda shimilishga sarflangan suv miqdori:

W=Qt-L-T;
ifoda yordamida hisoblandi. Bu yerda: L — kanal qismlari uzunligi, T — bir yildagi
sekundlar soni.
Hisoblashlarda Toshsaqa magistral kanalining qismlar bo‘yicha shimilishga sarflangan
suv miqdorlari yig‘indisi, kanalning umumiy uzunligi bo‘yicha jami sarflangan suv miqdori
2981,178 mln.m?> ga teng ekanligi aniglandi(1-jadval).

1-jadval
Toshsaqa magistral kanalining gidrologik va gidravlik ko‘rsatkichlari hamda ulardan
shimilishga sarflanayotgan suv miqdorlari (amaliy qiymatlari 2024-y.)

Kanal ko‘rsatkichlari Kanal tubi 1 y.ll.da
Kanal qoplangan shimilishga
qismlari B,m |hym| L,km 1 0_3QF ) material sarﬂz}ngan.
, m*/s turi suv miqdori,
106, m?
Toshsaga magistral kanali
0+00+132+50 138,8 3,7 13,25 0,88392 TO* 369,395
132+50+242+50 138,7 | 3,67 11 0,883572 TO* 306,546
242+50+286+00 1294 3,6 4,35 0,83056 TO* 113,952
286+00+321+00 124 3,51 3,5 0,794716 TO* 87,729
Jami: 32,1 3,392768 877,622
Shovat kanali
0-+00+140+00 65 2,78 14 0,438248 TO* 193,513
Jami: 14 0,438248 193,513
Shovot tarmog‘i
0+00+408+00 46 2,8 40,8 0,43848 TO* 564,25
408+00+752+80 40 2,6 34,48 0,37816 TO* 411,249
Jami: 75,28 0,81664 975,499
0+00+305+00 80 3 30,5 0,5278 TO* 507,728
Jami: 30,5 0,5278 507,728
G‘azovot kanali
0+00+250+00 30 25 0,237336 TO* 187,14
250+00+423+00 30 17,1 0,1856 TO* 100,1
Jami: 42,1 0,422936 287,24
Bayramsaqa kanali
0+00+138+00 23 2,3 13,84 0,14616 TO* 63,801
Jami: 13,84 0,14616 63,801
Qaramazisaqa kanali
344+00+0+00+57+00 38,8 1,56 9,1 0,264016 TO* 75,776
Jami: 9,1 0,264016 75,776
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P | | | 216,92 | 6,008568 | | 2981,178 |
Manba: O zbekiston Respublikasi suv xo Jaligi vazirligi ma’lumotlari.
Izoh: TO*— tuproq o‘zanli.

Kanal yuzasidan bug‘lanish qatlamini aniqlashda N.E.Gorelkin tomonidan tuzilgan
kartadan foydalanildi [3]. Kartadan Toshsaqa magistral kanali joylashgan hududda o‘rtacha
yillik bug‘lanish miqdori bir yilda 1400 mm ga teng ekanligi ma’lum bo°‘Idi.

Kanalning uzunligi, suv yuzasining kengligi aniq bo‘lsa, bug‘lanish miqdorini
quyidagi ifoda yordamida hisoblash mumkin:

Vi =Bk "Lk * En;

bu yerda: Bx — kanal ko‘ndalang kirqimi bo‘yicha suv yuzasi kengligi, Lx —
kanalning uzunligi, E, — bug‘lanish qatlamining mm dagi miqdori (N.E.Gorelkin kartasidan
aniglangan). Ushbu ifoda yordamida kanalning har bir qismi uchun bug‘lanish qatlami
aniqglandi.

Hisoblash natijalaridan ko‘rinib turibdiki, kanal gismlarida suv yuzasidan bug‘lanish
0,319 + 3,416 mln.m? oralig‘ida tebranar ekan. Uning maksimal gqiymati kanalning Polvon-
G‘ozovot (PK0+00+305+00) tarmog‘iga(30,5 km) to‘g‘ri keladi. Kanalning umumiy uzunligi
bo‘yicha bug‘lanishga sarflanayotgan suv miqdori esa 21,692 mln.m?> ni tashkil etdi.

Hisoblash natijalaridan ko‘rinib turibdiki, kanalning beton bilan qoplangan gismlarida
shimilishga sarflanayotgan suv miqdori juda kichik. Beton qoplama bilan qoplanmagan —
tabily o‘zanli qismlarida shimilishga katta miqdordagi suv yo‘qotilmoqda. Buning birinchi
sababi, kanalning foydali ish koeffitsiyentining pastligi, magistral kanal to‘liq
betonlashtirilmaganligi, xo‘jaliklararo va xo‘jalik ichidagi ariglarning 60 % dan ortiq tabiiy
o‘zanlardan iborat ekanligi bilan izohlash mumkin. Ikkinchi sababi, xo‘jaliklarda sug‘orish
kanallari o‘z vaqtida tozalanmaydi hamda lotok sistemalari sifatli ta’mirlanmaydi. Beton
goplamalarning tutashgan va singan joylaridan suv doim oqib, isrof bo‘ladi. Bunga o‘xshash
foydali ish koeffitsiyenti juda past bo‘lgan magistral, xo‘jaliklararo, xo‘jalik va xo‘jalik ichki
kanallar Amudaryo havzasida yuzlab kilometrni tashkil etadi.

Shunday qilib, Amudaryo havzasida daryo suvlarining yo‘qolishi turli ko‘rinishlarda
ro‘y beradi. Qayd etilgan holatlarning barchasi Amudaryo havzasida daryo suvlarining
yo‘qolishi tarkibiy gismlarini va hudud suv balansini batafsilroq tadqiq etishni taqozo etadi.

Xulosa of‘rnida shuni ta’kidlash lozimki, Amudaryoning 90 % dan ortiq suvi
sug‘orish magqgsadlarida foydalaniladi. Toshsaqa magistral kanali yordamida sug‘orishga
olingan suvning qariyb 17 % 1 kanalning umumiy uzunligi bo‘yicha shimilishga va
bug‘lanishga (umumiy yo‘qotilish 17 %) yo‘qotilmoqda. Bunday ko‘rinishdagi sarflanishlar
boshqa sug‘orish kanallarida ham kuzatilmoqda. Birgina kanal tubiga sarflanayotgan
shimilish miqdorini kamaytirish magsadida kanalning barcha qismlarini suv o‘tkazmas
(betonlash) qoplamalar bilan qoplash yo‘li bilan suvning shimilishga sarflanishi miqdorini
kamaytirishga erishish mumkin. Natijada tejalgan (iqtisod qilingan) suv bilan yangi yerlarni
o‘zlashtirish, suvga bo‘lgan talabni yumshatish, shuningdek yangi ish o‘rinlarini yaratishga

erishish mumkin.
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Annomayus: Taoxuxom wwwmoa ukaum unuwu wapoumuda Yupuux-Oxaneapon xassacu odapénapu
MYAnNaK OKUSUKAAPU OKUMUHUHS KEANCAKOa2U MUKOOPULL Y32apuuiaapuny 0axoiauHune KOMNieKe 2u0poaiocux-
cmamucmux énoauwyeu maxuug smunean. Kenaswcax uxnum wapoumunu mascugnawoa CMIP6 moodenunune
SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 ea SSP5-8.5 cyenapuiinapu kabyn xununeawn. [lapénap myannax OKU3UKIApu
OKUMUHUNE KUWKU €2uM, E32U E2UH 6a €32U XA60 Xapopamu OUian Kyn OMUIIU 60NAHUWIAPUHU OAX0aaul Y4yH
I A.Anexceegnunz  KOpperayuoH OONAHUWNAPHU — MEHSIQUWMUPUW 64  HOPMAINAUWIMUPUWL  YCYIUOAH
Qotioananuw makiugh Smuiea.

Kanum cyznap: oapé, myannax oKu3uKiIap, ukium uiuwiu, ammocepa ézuniapu, xaeo xapopamu, CMIP6, SSP
KYnxaonu 00nanuwmnap, pecpeccus meHenamaiap, aHukaux, 0axonau.

Kupum. [lapénap mMyannak OKM3MKJIapuW OKMMH XaB3a/a 032 OKUM XOCHJI OYIWIIH,
TYNPOK IOBWIMIIM Ba Y3aH >KapaCHJIApUHHUHI Y3ap0 TabCUPUHU H(POJATOBUM MYyXHUM
THJIPOJIOTHK KYpcaTKuuiapJaH Oupu xucobsanaan. Myaluiak OKU3MKIap MUKIOPU CyB caphu
Ownan yamOapuac OornaHran Oyiica-7ja, YHUHT MIAKJUIAHUIINAA XaB3aHUHT OaJlaHJIMTH Ba
HUIIA0IWIY, TYOPOK Ba YCUMIMK KOIUIaMM, EFMHJIApD MHUKJIOPU Ba JKaJaUIUTH, KOp
KOIUTAMMUHUHT XOCHJI OYJIMIIM, MY3JIUKIap Ba yJApHUHT 3pUIIM XaM KaTTa axaMmusTra ora.
Tor napénapuaa MIIIMK MyajllaK OKM3UKJIap OKUMUHHUHT KaTTa KUCMH TYJIMHCYB Ba TOIIKUH
JaBpJlapura TYFpy KeJlaau.

WM mnumm Maskyp kapa€HIapHUHT BaKT Ba MHUKAOp OVitnmua y3apo HHCOATHHU
y3rapTUpvId ~ MYMKHH.  XaBO  XapOpPaTMHUHI  KYTapWIMIIM  KOpP  YU3UFUHHUHT
OanaHUTalIMIINTa, KOP KOIUIAMUHUHI KUCKApUIIWra Ba KOp JPHUIIK MYAJATHHUHT 3PTapoK
GouutaHumura onub Kenaau. EFMHHUHT MaBCyMUil TAKCMMIIAHHUIIM Y3raprasia sca aapénap
OKMMUHHUHI WHJI WYMJArd TaKCUMJIAHWIOM XaM Yy3rapanu. Hatwxana, napémap myaiiak
OKM3UKJIApM OKMMUHUHT VpTaya WWUIMK MHUKIOPUAAH TalIKapyu, YHHUHT OHI KaTTa
KUMMaTiaapy Ky3aTWiIaIurad MyaJaTiap XaM CHUDKUIIN MyMKHH.
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