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Annotatsiya

Mazkur tezisda ikki parametrli Mittag—Leffler funksiyasining asosiy xossalari, uning analitik

tavsifi hamda kasr tartibli differensial tenglamalar yechimlaridagi o`rni o'rganilgan. Shuningdek,

funksiyaning Laplas almashtirishi yordamida olingan ayrim natijalar va amaliy до ‘llanilishlari

keltirilgan.

Kalit soʻzlar: Mittag—Leffler funksiyasi, kasr tartibli hosila, Kaputo hosilasi, Laplas

almashtirishi, differensial tenglama.

KIRISH

Soʻnggi yillarda kasr tartibli hisob va unga bogʻliq differensial tenglamalar

matematik modellashtirishning muhim yo`nalishlaridan biriga aylandi. Bunday

tenglamalar fizikada, biologiyada, iqtisodiyotda hamda boshqaruv nazariyasida

uchraydigan xotira effektlariga ega jarayonlarni tavsiflash imkonini beradi. Kasr tartibli

differensial tenglamalar yechimlarini ifodalashda Mittag-Leffler funksiyasi muhim rol

oʻynaydi.

Mittag-Leffler funksiyasi birinchi marta shved matematigi Gésta Mittag-Leffler

tomonidan kiritilgan boʻlib, eksponensial funksiyaning umumlashmasi hisoblanadi. Ikki

parametrli Mittag-Leffler funksiyasi quyidagi qator yordamida aniqlanadi:
wo
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Bu yerda Г(.) — Gamma funksiyasidir.

Asosiy natijalar

Ikki parametrli Mittag—Leffler funksiyasi butun kompleks tekislikda analitik

funksiya boʻlib, ko‘plab muhim xossalarga ega. Xususan, (a = 2-1) boʻlganda

En (z) =e

munosabat oʻrinli bo‘ladi. Demak, Mittag—Leffler funksiyasi eksponensial funksiyaning

tabiiy umumlashmasidir.

Kasr tartibli differensial tenglama

БРу(1)=15(1)
uchun boshlang`ich shart ( у(0) = y,) berilgan boʻlsa, uning yechimi

y(t) = Vola (27)

koʻrinishda yoziladi.

{6 | 2026/06/25 ff



YANGI AVLC tan
У AR

“YANGI AVLOD ILMIY TADQIQOTLARI”

respublika ilmiy-amaliy konferensiya toʻplami

Laplas almashtirish yordamida quyidagi formula olinadi:

a 5779
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Mazkur formula kasr tartibli differensial va integro-differensial tenglamalarni

yechishda keng qoʻllaniladi.

Mittag-Leffler funksiyasi anomal diffuziya, relaksatsiya jarayonlari va

viskoelastik muhitlarni modellashtirishda ham muhim ahamiyatga ega. Bunday

modellarda klassik eksponensial qonuniyatlar oʻrnini Mittag-Leffler tipidagi

funksiyalar egallaydi.

XULOSA

Ikki parametrli Mittag-Leffler funksiyasi kasr tartibli hisobning asosiy maxsus

funksiyalaridan biri hisoblanadi. U eksponensial funksiyaning umumlashmasi sifatida

kasr tartibli differensial tenglamalar yechimlarini ifodalashda muhim oʻrin tutadi.

Olingan natijalar fizik va texnik jarayonlarni matematik modellashtirishda samarali

qoʻllanilishi mumkin.
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