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Annotatsiya

Mazkur tezisda ikki parametrli Mittag—Leffler funksiyasining asosiy xossalari, uning analitik
tavsifi hamda kasr tartibli differensial tenglamalar yechimlaridagi o ‘rni o ‘rganilgan. Shuningdek,
funksiyaning Laplas almashtirishi yordamida olingan ayrim natijalar va amaliy qo ‘llanilishlari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Mittag—Leffler funksiyasi, kasr tartibli hosila, Kaputo hosilasi, Laplas
almashtirishi, differensial tenglama.

KIRISH

So‘nggi yillarda kasr tartibli hisob va unga bog‘liq differensial tenglamalar
matematik modellashtirishning muhim yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Bunday
tenglamalar fizikada, biologiyada, iqtisodiyotda hamda boshqaruv nazariyasida
uchraydigan xotira effektlariga ega jarayonlarni tavsiflash imkonini beradi. Kasr tartibli
differensial tenglamalar yechimlarini ifodalashda Mittag—Leffler funksiyasi muhim rol
o‘ynaydi.

Mittag—Leffler funksiyasi birinchi marta shved matematigi Gosta Mittag-Leffler
tomonidan kiritilgan bo‘lib, eksponensial funksiyaning umumlashmasi hisoblanadi. Ikki
parametrli Mittag—Leffler funksiyasi quyidagi qator yordamida aniqlanadi:

o0

Ea’ﬂ(z)=;m (Rea >0, gell)

Bu yerda r(-) — Gamma funksiyasidir.

Asosiy natijalar

Ikki parametrli Mittag—Leffler funksiyasi butun kompleks tekislikda analitik
funksiya bo‘lib, ko‘plab muhim xossalarga ega. Xususan, (a = =1) bo‘lganda

E, (z) =e°

munosabat o‘rinli bo‘ladi. Demak, Mittag—Leffler funksiyasi eksponensial funksiyaning
tabily umumlashmasidir.

Kasr tartibli differensial tenglama

D y(t)=2y(t)

uchun boshlang‘ich shart ( y(0)=y,) berilgan bo‘lsa, uning yechimi

J’(t) = YoEa, (/ua )

ko‘rinishda yoziladi.
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Laplas almashtirish yordamida quyidagi formula olinadi:
_ . 4P
L{t/’ 'E, (At )}:s“—i

Mazkur formula kasr tartibli differensial va integro-differensial tenglamalarni
yechishda keng qo‘llaniladi.

Mittag—Leffler funksiyasi anomal diffuziya, relaksatsiya jarayonlari va
viskoelastik mubhitlarni modellashtirishda ham muhim ahamiyatga ega. Bunday
modellarda klassik eksponensial qonuniyatlar o‘rnini  Mittag—Leffler tipidagi
funksiyalar egallaydi.

XULOSA
Ikki parametrli Mittag—Leffler funksiyasi kasr tartibli hisobning asosiy maxsus
funksiyalaridan biri hisoblanadi. U eksponensial funksiyaning umumlashmasi sifatida
kasr tartibli differensial tenglamalar yechimlarini ifodalashda muhim o‘rin tutadi.
Olingan natijalar fizik va texnik jarayonlarni matematik modellashtirishda samarali
qo‘llanilishi mumkin.
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