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Annotatsiya

Ushbu ishda Bessel operatori qatnashgan iteratsiyalangan issiqlik tenglamalari qaraladi.

Erdeyi-Kober tipidagi almashtirish operatorlari yordamida singulyar operatorli tenglamalarni tadqiq

etish usullari tahlil qilinadi. Bessel operatorli polikalorik tenglamalarning ayrim xossalari o'rganilib,

mazkur yondashuvning matematik fizika masalalaridagi ahamiyati ko`rsatib beriladi.

Kalit so`zlar: Bessel operatori, iteratsiyalangan issiqlik tenglamasi, Erdeyi-Kober operatori,

almashtirish operatori.

Matematik fizikaning koʻplab masalalarida singulyar differensial operatorlar

qatnashgan xususiy hosilali differensial tenglamalar uchraydi. Bunday operatorlardan

biri Bessel operatori boʻlib, u radial simmetriyaga ega boʻlgan jarayonlarni tavsiflashda

muhim ahamiyatga ega [1]. Bessel operatori qatnashgan tenglamalar uchun Koshi va

chegaraviy masalalar keng oʻrganilgan boʻlsa-da, ularni tadqiq etish bilan bogʻliq qator

masalalar dolzarbligicha qolmoqda [2], [3].

Masalaning qoʻyilishi. Ushbu ishda Bessel operatori qatnashgan iteratsiyalangan

issiqlik tenglamasining Q = {(x,t): x >0,0<t<T7}sohada quyidagi analogini qaraymiz:

= 5-в, u(x,t)+A°u(x,t) = f (х,1), (x,t) EQ (1)

bu yerda
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u(x,t)- noma'lum funksiya, FD) esa berilgan yetarlicha silliq funksiya, A € U .

Koshi masalasi. (1) tenglamaning

и(х, 0) = p(x), (2)

и, (x, 0) = и (x) (3)

boshlangʻich shartlarni qanoatlantiruvchi yechimi topilsin.
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Tadqiqot usuli. Tenglamani tadqiq etishda Erdeyi—Kober tipidagi integral

operatorlardan foydalaniladi. Mazkur operator quyidagi formula bilan aniqlanadi:

2, 2(arn) x.

1,27 (x) = Taw! (x? –Р у 27" ра (4)

Bu yerda Г(а) -Gamma funksiyani bildiradi. Erdeyi-Kober operatorlari Bessel

operatori qatnashgan differensial tenglamalarni tadqiq etishda muhim vosita boʻlib

xizmat qiladi [4],[5].

Almashtirish operatorlari usulining asosiy gʻoyasi

u(x,t) =I, „И (1) (5)

koʻrinishidagi almashtirishdan iborat. Bunda Bessel operatorli tenglama oddiy

differensial operator qatnashgan tenglamaga keltiriladi va masalani klassik usullar

yordamida tadqiq etish imkoniyati yuzaga keladi [2].

Bessel operatori qatnashgan iteratsiyalangan issiqlik tenglamalari polikalorik

tenglamalarning muhim sinfini tashkil etadi. Erdeyi-Kober operatorlari yordamida

bunday tenglamalarni tadqiq etish usullari ularning analitik xossalarini oʻrganishda

qulay imkoniyatlar yaratadi. Almashtirish operatorlari singulyar differensial

operatorlarning ta'sirini soddalashtirishga xizmat qiladi hamda masalani klassik

differensial tenglamalar nazariyasi usullari yordamida oʻrganish imkonini beradi.

XULOSA

Bessel operatori qatnashgan iteratsiyalangan issiqlik tenglamalarini tadqiq etishda

Erdeyi-Kober operatorlari samarali vosita hisoblanadi. Ushbu operatorlardan

foydalanish singulyar differensial tenglamalarni soddaroq koʻrinishga keltirish imkonini

beradi va polikalorik tenglamalarni oʻrganishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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